MINISTERUL
INSTITUTUL DE CERCETARE EDUCATIEI SI

INTERDISCIPLINAR CERCETARII

RAPORT PRIVIND ACTIVITATEA DESFASURATA iN INSTITUTUL DE CERCETARE
INTERDISCIPLINAR iN ANUL 2025

Introducere

Activitatea de cercetare aferentd anului 2025 a fost desfasuratd in cadrul Institutului de Cercetare
Interdisciplinara (ICID), structura de cercetare a Universitatii ,,Aurel Vlaicu” din Arad, prin contributiile
individuale ale membrilor angajati: Andreea Lupitu, Cristian Moisa, Mihaela Dochia, Flavia Bortes
(incepand cu 1 octombrie 2025) si Agapie Corbu (incadrat cu fractiune de norma de 1/8).Directiile
strategice abordate Tn 2025 au vizat:

. cercetari in domeniul ingineriei si stiintei mediului, metaboliti secundari si biochimie;

. chimie analitica avansata (HPLC/GC-MS/PTR-MS-TOF), metode spectrofotometrice si
standardizare;

. microstructura si caracterizare (SEM-EDS) si aplicatii pe materiale/biomasa;

. monitorizarea calitatii aerului interior si evaluarea poluantilor;

. tehnologii textile sustenabile (enzime, vopsire ,,verde”, canepa, reciclare chimica);

. cercetdri 1n teologie / filologie si hermeneuticd biblicd (publicatii si participdri stiintifice

specifice domeniului).
Activitatea de cercetare stiintificd s-a desfasurat atit prin teme de cercetare interne, cat si prin proiecte
finantate, dintre care mentionam:

o ,JImpactul diferitelor habitate si al factorilor de stres abiotici asupra metabolitilor
plantelor din genurile Galium si Helichrysum”, cod proiect PN-IV-P8-8.3-ROMD-2023-0022,
Director de proiect: Prof. Dr. Habil. Lucian Copolovici.

e ,Explorarea Lumii prin STEAM pentru un Viitor Sustenabil” Proiect Nr. 8§ SSSC/2025, cod
proiect PN-IV-P10-SS-SC-2024-0128, Director de proiect: Prof. Dr. Habil. Dana Copolovici.

De asemenea, activitatea de cercetare se desfasoara si in cadrul proiectului ,,Centru de cercetare in

bio-eco-economie sustenabila” (BioEcoES), orientat catre dezvoltarea si aplicarea solutiilor de
sustenabilitate. In cadrul proiectului au fost amenajate sase laboratoare, dotate cu aparaturi la standarde
internationale, unele echipamente fiind unice in Romania, iar proiectul se afla in perioada de
monitorizare post-implementare, pe o durati de 5 ani. In continuare, sunt prezentate principalele teme
si rezultate ale cercetarilor finalizate, structurate pe domenii de interes, demonstrand angajamentul
nostru continuu pentru excelenta in cercetare si dezvoltare.

1. Metaboliti secundari, biochimie vegetala si stres abiotic
In 2025 au fost derulate activititi experimentale pentru:
o obtinerea de extracte vegetale hidro-alcoolice si caracterizarea profilului fitochimic
(polifenoli, flavonoide, pigmenti clorofilieni);
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o cvaluarea capacitatii antioxidante prin metode complementare (DPPH, FRAP, ABTS,
CUPRAC);

e investigarea raspunsului biochimic al plantelor la factori de stres (ex. ozon, seceta, CO: ridicat),
inclusiv corelarea raspunsului fiziologic cu metabolitii produsi.

Au fost utilizate, integrat:

e monitorizare fiziologica in vivo a fotosintezei si schimbului de gaze (asimilatie, conductanta
stomatala etc.);

e detectie In timp real a compusilor organici volatili (VOCs) emisi de plante in conditii de stres;

e determinari cromatografice pentru amprenta polifenolica si profilul pigmentilor.

Fig. 1. Determinari de polifenoli

2. Cromatografie si metode analitice pentru extracte vegetale si produse alimentare
Au fost puse la punct metode analitice pentru:
e HPLC-DAD: amprentarea polifenolica pentru extracte din mai multe familii botanice (ex.
Lamiaceae, Brassicaceae, Solanaceae, Rubiaceae, Asteraceae, Oleaceae — raportate in activitatile
ICID);
e GC-MS (inclusiv headspace): analiza fractiunilor volatile (uleiuri esentiale, hidrolate) si profiluri
aromatice pentru matrice alimentare (mere, branza, catina, vin);
e validarea/optimizarea unor metodologii pentru caracterizari reproductibile (selectie conditii,
control calitate, pregatire probe).
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Un element aplicativ raportat a fost valorificarea apelor aromatice rezultate din distilare (ca directie
de utilizare economica), prin identificarea compusilor relevanti.
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Fig 2. Sistem HPLC DAD GC MS, 1nsta1atle de distilare, probe efectuate
Au fost initiate si directii noi:

o valorificarea superioara a deseurilor agro-industriale (ex. pene —
pregatire/igienizare/conditionare pentru analize ulterioare);

e valorificarea exudatului rezultat la coacerea legumelor (ardei) — evaluari de
polifenoli/flavonoide/capacitate antioxidantd si caracterizari cromatografice, cu diseminare
preliminara

3. Monitorizarea poluantilor din spatii inchise si impact asupra sanatatii
In 2025 s-au realizat studii de tip:
e monitorizare pe durate extinse (ex. 7 zile) pentru calitatea aerului interior si comparatie cu
exteriorul;
e urmdrirea concomitenta a: TVOC, particule in suspensie (PM), COz2, temperatura si umiditate
(microclimat);
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interpretarea variabilitdtii parametrilor in raport cu utilizarea spatiilor si potentiale implicatii
asupra confortului/sanatatii ocupationale.

4. Caracterizare microstructurald (SEM-EDS) si directii noi de valorificare a subproduselor
in 2025, SEM-EDS a fost utilizat pentru:

probe geologice (roci bazaltice) — caracterizare microstructurald si compozitionald, inclusiv
evidentierea porozitdtii si compozitiei elementare;

materiale textile supuse tratamentelor chimice/enzimatice — evaluarea modificarilor
morfologice;

probe de toner (nou/uzat) — caracterizare morfologica si elementara, cu raportare in sesiuni
stiintifice;

probe asociate proiectului Erasmus+ din zona ,,SMART Farming”;

nanoparticule (ex. siliciu) — cu rezultate incluse in publicatii.

Fig. 3. Probe SEM
S. Analize microbiologice si evaluari de bioactivitate
A fost raportata activitate microbiologica aplicata pe probe complexe, incluzand:
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e izolarea microorganismelor pe medii selective;

e identificare cu sistem MALDI,

o testarea eficacitatii antimicrobiene pentru extracte/compusi (disc diffusion, MIC), pentru profil
de susceptibilitate si grad de inhibitie.
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Fig. 4. Realizare probe micrbbiologice

6. Tehnologii textile sustenabile, bioeconomie si economie circulara
In 2025, cercetirile din aria ingineriei industriale au urmarit modernizarea proceselor prin solutii
,»verzi”, cu accent pe reducerea consumurilor si a efluentilor:
(a) Vopsire + tratament enzimatic intr-o singura etapa (bumbac, coloranti reactivi)
o testarea corelatiilor intre tipul de enzima (celulaze comerciale), structura colorantului si diferente
de culoare;
e optimizarea concentratiilor si timpilor de tratament;
e evaludri: pierdere de masa, hidrofilie, indici de culoare (CIE Lab*), rezistenta la spalare
(standarde), microscopie SEM pentru aspectul fibrelor;
e concluzie tehnologica: posibilitatea unei proceduri sustenabile in conditii optime, cu economii
de apd/energie si performante acceptabile ale calitatii culorii.
(b) Eco-tratamente pentru fibre de cinepa
o tratamente chimice (EDTA) + enzimatice (pectinaza/lacazd) si variante combinate cu albire
(HzOz);
e obiectiv: indepartare controlatd a pectinei/ligninei, cresterea hidrofiliei si a gradului de alb,
individualizare a fibrelor;
e evaludri fizico-mecanice si fizico-chimice, inclusiv indici de albire si integritate fibra.
(c) Reciclarea chimica a deseurilor textile
o documentare si analiza a tehnologiilor: hidroliza enzimaticd, aminoliza, glicoliza, piroliza etc.;
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o propunere de modele conceptuale pe etape: pretratare — conversie — reintegrare in lantul de
productie;
o rezultate: elaborari de articole (in lucru) pe eco-tratamente canepa si pe reciclare chimica.
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Fig. 5 Calculul indicilor de culoare pentru probele tratate cu Procion blue H-EGN si enzima IndiAge
Neutra L 1n diferite conditii de concentratie si timp

7. Teologie — activitate stiintifica si diseminare specifica domeniului
In 2025 a fost raportata activitate in domeniul teologiei (cercetare, diseminare, publicatii), incluzand:
e participdri la conferinte/simpozioane nationale si internationale;
e publicarea unei carti si a unor studii, respectiv contributii editoriale/stiintifice in zona filologica
si hermeneutica biblica:
o studiul terminologiei filocalice si al traditiei ascetice asociate Sfantul Isaac Sirul;
o articularea relatiei dintre lectura Scripturii si practica spirituald (trecerea de la exegeza
patristica la hermeneutica bisericeasca);
o evidentierea pdrintilor siriaci ca talcuitori biblici si integrarea ecourilor patristice in
analiza expresiilor teologice (ex. tema ,,slavei” in Vechiul Testament si rezonantele ei).
e activitate academica asociatd (inclusiv afiliere la scoala doctorala in domeniul teologie).
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8. Relatia cu mediul de afaceri

e Au fost realizate cercetari pentru SC Fares SA si pentru diversi producatori agricoli (in ceea ce
priveste determinarea compozitiei chimice a diverselor uleiuri esentiale) in valoare de 7.000 lei.

e S-au continuat cercetarile in cadrul Contractului de cercetare intre Universitatea Aurel Vlaicu si
Societatea Agricolda TREI MOVILE: Studiu privind influenta procesarii asupra caracteristicilor
fizico-chimice a uleiurilor din rapita si floarea-soarelui si optimizarea tehnologiilor de procesare
si dezvoltarea de produse alimentare functionale: studiul interdisciplinar, valoare. 51.000 lei,
Director proiect: Conf. Dr. Ing. Claudia Muresan

9. Promovarea Activitatilor Universitatii “Aurel Vlaicu” din Arad
1. Participare la Noaptea Cercetitorilor Europeni — in data de 26 septembrie 2025 Ia
Universitatea Aurel Vlaicu

Fig. 7. Participarea la Noaptea Cercetatorilor Europeni

2. Activitati demonstrative, workshopuri si competitii pentru elevi in cadrul proiectului
ELSTEAMSUST (inclusiv ,,Saptamana verde”, format tip FameLab etc.);
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Fig. 7. Work-shopuri cu elevii

3. Participare la Conferinta de Mediu ,,Efectele schimbarilor climatice”, organizata sub
egida MLNR, in parteneriat cu Universitatea ,,Aurel Vlaicu” din Arad si Universitatea de Vest
,Vasile Goldis” din Arad. Evenimentul a reunit specialisti din domeniul mediului, biologiei,
legislatiei de mediu si cercetirii polare. In cadrul evenimentului s-a participat ulterior la o actiune
de plantare de arbori, contribuind la promovarea sustenabilitdtii si a responsabilitatii sociale
institutionale.

CONFERINTA DE MEDIU

Efectele schimbarilor climatice

Fig. 8. Participare conferinta

4. Participarea 1n cadrul Sesiunii de Comunicari Stiintifice Studentesti a FIATPM si a PhD
Student Days 2025.
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Fig 9. Sesiunea de Comunicari Stiintifice Studentesti a FIATPM si PhD Student Days 2025

5. Participari la conferinte internationale
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Fig. 10 Participari la conferinte internationale

Sumarizarea activitatilor de cercetare stiintifica, creatie artistica si performanta sportiva ale cadrelor de
cercetare din Institutul de Cercetare Interdisciplinar pentru anul 2025.

Parametru raportat Total
(anul 2024)
ISI (WOS) sau din categoria ISI/ Clarivate Analitics Arts&Humanities, ISI/ | 4

Clarivate Analitics Emerging Sources Citation Index sau ERIH+ sau IEEE

Proceedings

Articole ISI Proceedings 1
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Articole BDI
Carti publicate la edituri internationale

Carti publicate la edituri nationale

Capitole de carte publicate la edituri internationale
Capitole de carte publicate la edituri nationale

—=2R—2 NN &)

Lucrari prezentate la conferinte internationale 28

Lucrari prezentate la conferinte nationale

Proiecte de cercetare internationale derulate in UAV

Proiecte internationale - Erasmus Plus — derulate in UAV

Proiecte de cercetare nationale derulate in UAV

Brevete internationale

Brevete nationale

S L @ @ @ @ &

Realizarea/ participarea la proiecte individuale, de grup si colective, respectiv
nominalizarile/ premiile obtinute — pentru activitatea de creatie artistica (domeniul
artistic)

Performante sportive obtinute in campionate: la nivel universitar, national, | 0
european, mondial sau in competitii de reprezentare a Romaniei (si competiitiile

asimiliate campionatelor); recorduri obtinute la nivel national, european,
mondial/olimpic — pentru activitatea de performanta sportivd (domeniul stiinta
sportului si educatiei fizice)

Obiective strategice pentru anul 2026
Bazandu-ne pe rezultatele obtinute in 2025, pentru anul 2026 propunem urmadtoarele obiective
strategice, structurate pe directiile principale de cercetare si dezvoltare:
1. Cresterea performantei stiintifice si a vizibilitatii internationale
e publicarea a minim 6 articole in reviste indexate WoS/Clarivate (inclusiv Q1-Q3, unde este
posibil);
e publicarea a minim 2 articole in volume/proceedings indexate si minim 2-3 articole BDI;
e participarea cu minim 30 lucriri la conferinte internationale si minim 5 la conferinte nationale;
e consolidarea colaborarilor (minim 2 coautori internationali noi / an).
2. Consolidarea cercetarilor in biochimie vegetala, metaboliti secundari si stres abiotic
o extinderea seturilor experimentale (ozon/secetd/CO: ridicat) cu protocoale comparabile intre
specii si conditii;
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e integrarea masurarilor fiziologice + VOCs + HPLC/GC-MS intr-un pachet standard de
indicatori (SOP);
finalizarea si trimiterea a minim 2 manuscrise rezultate din aceste directii.

3. Dezvoltarea si standardizarea metodelor analitice (HPLC/GC-MS/PTR-MS-TOF; UV-
VIS)

o claborarea/actualizarea a minim 8 SOP-uri (pregitire proba, control calitate, criterii de
acceptare);

o validare/optimizare (precizie, linearitate, limite de detectie) pentru minim 3 metode aplicate pe
matrice vegetale/alimentare;

e crearea unei biblioteci interne de compusi (volatile/polifenoli) si a unui set de materiale de
referinta utilizate curent.

4. Valorificarea infrastructurii BioEcoES in perioada de monitorizare (5 ani) si orientarea
spre sustenabilitate

o cresterea gradului de utilizare a celor 6 laboratoare, cu raportare anuald a utilizarii
echipamentelor (logbook, mentenanta, calibrare);

e dezvoltarea de aplicatii demonstrative cu impact in sustenabilitate (bioeconomie, economie
circulara, reducere deseuri) si raportarea a minim 3 studii de caz;

o atragerea de colaborari/servicii cu terti: minim 3 contracte/servicii sau extinderea portofoliului
existent.

5. Extinderea cercetarilor privind calitatea aerului interior si expunerea la poluanti

e campanii de  monitorizare in minim 3  spatii cu  utilizdri  diferite
(educational/administrativ/rezidential) si comparatie interior—exterior;

e corelarea parametrilor (TVOC, PM, CO2, microclimat) cu tipare de ocupare si propuneri de
masuri de reducere;

e diseminare: minim 1 articol / comunicare dedicata acestei directii.

6. Dezvoltarea directiilor de economie circulara si tehnologii textile sustenabile

e optimizarea proceselor ,,one-step” (vopsire + tratament enzimatic) si setarea conditiilor robuste
pentru reproducibilitate;

e continuarea studiilor pe canepa si reciclare chimica, cu obiectiv de minim 2 manuscrise (in
lucru — trimise);

e explorarea potentialului de protectie a rezultatelor (know-how/proceduri) si identificarea a
minim 1 rezultat cu potential de transfer.

7. Cresterea transferului tehnologic si a relatiei cu mediul socio-economic

o extinderea colaborarilor cu firme (agro-alimentar, uleiuri esentiale, materiale), cu tintd de minim
2 contracte noi sau majorarea valorii totale a contractelor;
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e pachete de servicii analitice standardizate (fise de oferta, termene, criterii QC) pentru cresterea

8. Atragerea de finantare competitiva si dezvoltarea capacitatii institutionale

e depunerea a minim 2 aplicatii la competitii nationale si minim 1 aplicatie internationald
(Erasmus+/Horizon/alte call-uri relevante);

o formarea echipelor de proiect si clarificarea rolurilor (management, tehnic, diseminare,
financiar) pentru reducerea riscurilor de implementare.

9. Diseminare, educatie si impact public

e continuarea activitatilor de tip STEAM/outreach (Noaptea Cercetatorilor, Sdptaméana Verde,
workshopuri), cu minim 4 activititi majore si materiale de comunicare asociate;

o implicarea doctoranzilor/studentilor in activitati ICID (minim S participanti activi in
proiecte/teme).

10. Managementul calitatii, etica si bune practici

e actualizarea procedurilor interne (sigurantd, eticad, management date) si implementarea unei
rutine de arhivare a datelor brute + metadate;

e plan anual de mentenanté/calibrare pentru echipamentele critice si evidente centralizate pentru
audit intern.

23.02.2025

Director ICID
Prof. Dr. Habil. Lucian Copolovici

.
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